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Рас про стра не ние тех ни че ских ин но ва ций
в гор ном деле на Ура ле

В эко но ми ке XVII – на ча ла XVIII в. были из вест ны и вос тре -
бо ва ны: зо ло то, се реб ро, оло во, сви нец, медь, же ле зо. По это му
гео ло го раз ве доч ные по ис ки в этот пе ри од были со сре до то че ны
на вы яв ле нии руд, со дер жа щих эти ме тал лы. В кру гу не спе циа -
ли стов бы ту ет мне ние, что ме талл по лу ча ют из со от вет ст вую -
щих руд – зо ло тых, се реб ря ных, мед ных, оло вян ных, свин цо вых
и, на ко нец, же лез ных. Од на ко это не так. Лишь по ни ма ние
слож но го сме шан но го ха рак те ра ме сто ро ж де ний и их фор ми ро -
ва ния по зво ля ет бо лее точ но по нять слож но сти по ис ка и до бы чи
нуж ных ме тал лов. Ос та но вим ся на экс плуа та ции наи бо лее из -
вест ных в тот пе ри од же ле зо руд ных и мед но руд ных ме сто ро ж -
де ни ях. По оцен ке со вре мен ных гео ло гов, руд ные за ле жи меди
и осо бен но же ле за (за ис клю че ни ем бо лот ных руд) на хо ди лись
вбли зи или в гор ном мас си ве Ураль ско го хреб та.

В сво ем ис сле до ва нии мы ру ко во дству ем ся кон цеп ци ей
диф фу зио низ ма. Прак ти че ски все зна чи мые но во вве де ния
поя ви лись на Ура ле из вне, из иных цен тров ин но ва ций. По это -
му в изу че нии фор ми ро ва ния про мыш лен но сти эв ри сти че ски
цен ной пред став ля ет ся имен но дан ная кон цеп ция, пред по ла -
гаю щая ана лиз про цес сов вы ра бот ки, за им ст во ва ния и рас про -
стра не ния ин но ва ций в про мыш лен но сти и со цио куль тур ной
сфе ре, ха рак те ри сти ку аген тов диф фу зии ин но ва ций и ме ха -
низ мов их вне дре ния.

При этом, по на ше му мне нию, рас про стра не ние тех ни че -
ских ин но ва ций про ис хо дит не в виде волн, рас хо дя щих ся из
еди но го цен тра во все сто ро ны, но че рез бо лее слож ный и рас -
сре до то чен ный про цесс ин фильт ра ции идей, пе ре ме щае мых
из раз ви той тех но ген ной сре ды по оп ре де лен ным на прав ле ни -
ям и ка на лам имен но в ту сре ду, где име ют ся или соз на тель но
под го тав ли ва ют ся ус ло вия для вне дре ния но вых тех но ло гий.
При на ли чии со от вет ст вую щих ус ло вий ин но ва ция вне дря ет -
ся, и про ис хо дит ее адап та ция в но вой сре де. «Ис то ри че ский



под ход к изу че нию ин но ва ции свя зан с ана ли зом ее жиз нен но -
го цик ла, со стоя ще го из ге не зи са, ин тро дук ции (со пря жен ной с
усо вер шен ст во ва ния ми), адап та ции (вклю чаю щей в себя ре ак -
цию от тор же ния, из ме не ние, при ня тие), ру ти ни за ции, ис чез -
но ве ния» [1, с. 39]. Да лее рас про стра не ние но во вве де ний про -
ис хо дит по схе ме про ли фе ра ции (раз мно же ния) цен тров.

С древ но сти сырь ем для про из вод ст ва же ле за слу жи ла бо -
лот ная руда (Fe (PO ) 8H O)3 4 2 2≥  – раз но вид ность ли мо ни та ор -
га ни че ско го про ис хо ж де ния, от ла гаю щая ся на кор нях не ко то -
рых бо лот ных рас те ний, при от ми ра нии ко то рых на дне бо ло та
об ра зо вы вал ся слой, со дер жа щий от 18 до 40% же ле за. По сво -
им тех но ло ги че ским свой ст вам бо лот ная руда была наи бо лее
под хо дя щим сырь ем для кре сть ян ской ме тал лур гии, так как
при над ле жа ла к лег ко вос ста нав ли вае мым по ро дам. Еще од -
ним пре иму ще ст вом это го вида сы рья было его дос та точ но
ши ро кое рас про стра не ние, гра ни цы ко то ро го прак ти че ски сов -
па да ют с гра ни ца ми зоны леса.

Од на ко ос нов ные за ле жи же ле за на Ура ле пред став ле ны
ко рен ны ми ме сто ро ж де ния ми же лез ня ков. Это – крас ный (ге -
ма тит, Fe O2 3 ) и бу рый (ли мо нит, n nFe O H O2 3 2∗ ) же лез ня ки, а
так же маг нит ный же лез няк (маг не тит, FeO Fe O2 3√ ) с 50–70%
со дер жа ния ме тал ла, об ла даю щий маг нит ны ми свой ст ва ми.
Ге ма ти то вая руда или крас ный же лез няк, со дер жа щий до 50%
же ле за, об ра зо вы вал ся в ре зуль та те вы вет ри ва ния маг нит ных
же лез ня ков. В гор ных по ро дах руда встре ча лась «гнез да ми» по
не сколь ко со тен пу дов в ка ж дом [2, с. 16].

Для рай она за пад но го скло на Ура ла ха рак тер ны ме сто ро ж -
де ния руд из ме ди стых пес ча ни ков, со стоя щих из ма ла хи та,
азу ри та и дру гих окис лен ных мед ных ми не ра лов. Эти руд ные
за ле жи со сред ним со дер жа ни ем в них 2–3% меди сфор ми ро ва -
лись в виде про сло ек, гнезд и линз от не сколь ких сан ти мет ров
до не сколь ких мет ров в по пе реч ни ке, ко то рые за ле га ли на зна -
чи тель ной пло ща ди, на глу би не от 3 до 40 (а по рой даже до 90)
мет ров от по верх но сти [3, с. 10–15].

Ме ди стые пес ча ни ки были ос нов ны ми ис точ ни ка ми меди
на Ура ле с древ но сти. Ар хео ло ги, ис сле до вав шие за бро шен -
ные вы ра бот ки Кар га лин ских руд ни ков, опи са ли в по пу ляр ной
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фор ме кар ти ну фор ми ро ва ния та ких пес ча ни ков в При ура лье.
Под воз дей ст ви ем раз но об раз ных при род ных сил Ураль ский
хре бет раз ру шал ся. Реки вы но си ли грунт с ми не ра ла ми по за -
пад но му скло ну хреб та в древ нее море, за ни мав шее Вос точ -
но-Ев ро пей скую рав ни ну. Пе сок, об ра зо вав ший ся то гда,
спрес со вал ся в ока ме не лый пес ча ник, а гли на – в сла нец. В
этой тол ще фор ми ро ва лись гнез да из ме де со дер жа щих ми не -
ра лов, дос ти гав шие де сят ков мет ров в по пе реч ни ке, при чем
слоя ми, про сти рав ши ми ся на глу би ну от 3 до 90 м. Наи бо лее
мощ ные на но сы мед ных ми не ра лов с древ не го Ураль ско го
хреб та воз ник ли в его юж ной час ти. За ле жи халь ко пи ри тов во -
дя ны ми по то ка ми были пе ре не се ны на 200–300 км к юго-за па -
ду, где на тер ри то рии со вре мен ной Орен бург ской об лас ти об -
ра зо ва лись Кар га лин ское руд ное поле пло ща дью 500 кв. км [4,
с. 8–9].

На вос точ ном скло не хреб та в зоне вул ка ни че ской тол щи
ши ро ко рас про стра не ны кол че дан ные ме сто ро ж де ния, со дер -
жа щие 1–2% меди. Их руд ные тела, вы хо дя щие на по верх -
ность, обыч но име ют вер ти каль ную зо наль ность. Мед но кол че -
дан ные руды со сто ят, в ос нов ном, из суль фид ных ма те риа лов –
при род ных со еди не ний ме тал лов с се рой. К их чис лу от но сят ся
пи рит ( )FeS2  и его раз но вид ность – мар ка зит, а так же халь ко -
пи рит ( )CuFeS2 , сфа ле рит (ZnS) и не ко то рые дру гие. Со глас но
гео тер маль ной кон цеп ции, они сфор ми ро ва лись из вул ка ни че -
ской по ро ды, со дер жа щей кол че дан ные руды. Руд ные тела
обыч но за ни ма ют стро го ло ка ли зо ван ные уча ст ки и, чаще все -
го, при уро че ны к не боль шим по раз ме рам кра те рам. В ре зуль -
та те вул ка ни че ской дея тель но сти на дне древ не го океа на, го ря -
чая вода в виде гей зе ров на сы ща лась и вы мы ва ла ме тал лы со
дна, а по том при со при кос но ве нии с хо лод ной во дой оса ж да ла
в хол мы, на сы щен ные ми не ра ла ми [5, с. 169–170].

В верх ней зоне окис ле ния на хо дят ся бу рые же лез ня ки, так
на зы вае мая «же лез ная шля па». Окис лен ные руды в от ли чие от
суль фид ных были наи бо лее лег ко плав ки и дос туп ны в древ но -
сти. Кон так то во-ме та со ма ти че ские ме сто ро ж де ния встре ча -
ют ся на вос точ ном скло не Ура ла, в ос нов ном на тер ри то рии
Сверд лов ской об лас ти.
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К ме сто ро ж де ни ям та ко го типа от но сят ся зна ме ни тые Гу -
меш ки1, ко то рые раз ра ба ты ва лись с на ча ла XVIII в. Рез ко вы -
ра жен ная зо наль ность суль фид ных за ле жей до пус ка ет про -
мыш лен ное ис поль зо ва ние от дель ных зон од но го и того же по -
ли ме тал ли че ско го ме сто ро ж де ния раз лич ны ми ме де пла виль -
ны ми и же ле зо де ла тель ны ми пред при ятия ми. Зоны пер вич ных
и вто рич ных суль фид ных руд, со дер жа щих медь и же ле зо, раз -
ра ба ты ва ют ся пред при ятия ми мед но руд ной и по ли ме тал ли че -
ской про мыш лен но сти, в бо лее позд ние эпо хи – с по пут ным
из вле че ни ем зо ло та и се реб ра. Наи боль шее зна че ние при об ре -
ла по пут ная до бы ча зо ло та из мед ных, мед но-ни ке ле вых и
свин цо во-цин ко вых руд.

Для по ис ка руд, со дер жа щих зо ло то и се реб ро, це ле на прав -
лен но ор га ни зо вы ва лись экс пе ди ции на всей тер ри то рии Рос -
сий ско го го су дар ст ва, вплоть до Ти хо го океа на (не за ви си мо от
за трат, кли ма ти че ских ус ло вий или уг ро зы ко чев ни ков). В это
вре мя еще не были зна ко мы с рос сып ны ми и ко рен ны ми ме сто -
ро ж де ния ми зо ло та. Ис ка ли мед ную руду, по сколь ку с древ но -
сти имен но мед ная руда счи та лась ос нов ным ис точ ни ком зо ло -
та, реже се реб ра. В 1618 г. анг лий ский ру доз нат ный мас тер
Джон Ва тер в со ста ве гео ло го раз ве доч ной экс пе ди ции ис сле -
до вал мед ную руду в рай оне Со ли кам ска. Мас тер был уве рен,
что «нет та кой меди, в ко то рой бы зо ло та не было» [6, л. 7].

Осо бен но при вле ка ли из вес тия о «чуд ских ко пях» – сле дов
древ них гор ных ра бот. То гда еще не было на уч но го по ни ма ния
за ко но мер но стей фор ми ро ва ния зем ных недр, и по яв ле ние дра -
го цен ных ме тал лов мог ло иметь са мое фан та сти че ское объ яс не -
ние. Вот одно из со об ще ний 1667 г.: «Ве до мо ве ли ко му го су да -
рю учи ни лось, что в Пус то зер ском ост ро ге есть гора. А те чет из
се ре ди ны той горы руда бе лая, по доб на се реб ру или оло ву. И
что вы жи ма ет ца, то само и са дит ца, да ис той же горы в двух
мес тах. А чают ис той руды быс ти се реб ру или оло ву» [7, л. 13].

На Ура ле с XV в. и до на ча ла XVIII в. по бы ва ло 20 гео ло го -
раз ве доч ных экс пе ди ций, по слан ных ис клю чи тель но на по ис -
ки дра го цен ных ме тал лов. Пер во на чаль но боль шин ст во из них
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1) Гу меш ки (от ста рин но го сло ва «гу мен це» – не вы со кий по ло гий холм) – Гу -
ме шев ский руд ник.



ра бо та ло на за пад ном скло не Ураль ских гор, по р. Каме и ее
при то кам, ино гда про ни кая и на вос точ ный склон хреб та. В со -
ста ве та кой экс пе ди ции обя за тель но были управ лен цы из дво -
рян или слу жи лых лю дей, ино стран ные тех ни че ские спе циа ли -
сты, ле карь, ре мес лен ни ки, мно го чис лен ные ра бот ни ки и во -
ен ная ох ра на.

Все уси лия были на прав ле ны на соз да ние ус ло вий ино стран -
ным мас те рам для про ве де ния про бир ных проб руды не по сред -
ст вен но в рай онах по ис ка. При этом вез ли с со бой все не об хо ди -
мые ком по нен ты и ре ак ти вы для уст рой ст ва пла виль но го гор на
и ра бо ты про бир ной ла бо ра то рии в по ле вых ус ло ви ях. Для по -
ис ка же ле за и меди как та ко вой экс пе ди ции не по сы ла ли.

Имен но из мед ной руды, об на ру жен ной в бас сей не р. Пе чо -
ры в 1491–1492 гг., по лу чи ли пер вое рос сий ское зо ло то и се -
реб ро. В кон це XV в. на р. Циль ме (ле вый при ток р. Пе чо ра)
была най де на мед ная руда. В 1491 г. по при ка зу Ива на III в эти
мес та на пра ви ли спе ци аль ную экс пе ди цию за мед ной и се реб -
ря ной ру дой. Об этом со бы тии ис то рик Н.М. Ка рам зин пи сал:
«Сие важ ное от кры тие сде ла ло го су да рю ве ли чай шее удо воль -
ст вие. И с того вре ме ни мы на ча ли сами до бы вать, пла вить ме -
тал лы и че ка нить мо не ту из сво его се реб ра; име ли и зо ло тые
день ги, или ме да ли рос сий ские» [8, с. 505].

Об на ру жил не боль шое ко ли че ст во зо ло та в мед ной руде
Гри го ров ско го ме сто ро ж де ния на Каме и вы ше упо мя ну тый
ру доз нат ный мас тер Джон Ва тер. В июне 1618 г. он не од но -
крат но про во дил хи ми че ские опы ты в обыч ной куз ни це. Пер -
во на чаль но анг лий ский ру доз на тец без ре зуль тат но пла вил
медь со свин цом. Во вто ром опы те, пред ва ри тель но спла вив
медь с се реб ром, он по ло жил сплав в склян ку с «во ткой», и поя -
ви лась «зо ло тая ис кра», ко то рая тут же про па ла. Тре тий опыт
плав ки пол фун та меди со свин цом на «кос тя ном гнез де» так же
ни че го не дал2. И лишь в чет вер том опы те из спла ва меди и се -
реб ра, опу щен но го в «во тку», по лу чи лась «по ло ви на
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2) Та кой спо соб из вле че ния зо ло та и се реб ра при по мо щи свин цо во го спла ва
был из вес тен еще в Древ нем Егип те. То гда было от кры то из би ра тель ное вса сы ва ние
ок си дов свин ца (при окис ли тель ной плав ке чер но во го свин ца на по верх но сти со су -
да из кос тя ной золы).



по лу день ги зо ло та» (0,09 гр.). «А что, го су дарь, меди ос та лось
за опы том, и то ему по сла ли мы, хо ло пы твои, 12 фун тов без
чети, да что по опы ту объ я ви лось зо ло та, и то зо ло то по сла ли»
[9, л. 10–14].

По ис ки руд на Ура ле ор га ни зо вы вал ся так же, как и в дру -
гих рай онах Рос сии. По ни мая, что та кие све де ния мож но по лу -
чить от ме ст но го на се ле ния, в гра мо тах на ка зы ва лось, что бы
его «не жес то чи ли и раз ве ды ва ли у вся ких лю дей при та ких
мес тах лас кою и об на де жи вая на шим же ла ни ем». В Мо ск ву из
раз ных мест при сы ла ли из вес тия ме ст ные жи те ли, пред ста ви -
те ли раз лич ных со сло вий: стрель цы, при каз чи ки, кре сть я не и
др. При по верх но ст ном ос мот ре, где не тре бо ва лись зем ля ные
ра бо ты, об сле до ва лись ес те ст вен ные об на же ния и со би ра лись
об раз цы.

По ис ко ви ки ис поль зо ва ли опыт мно гих по ко ле ний, по зво -
ляв ший по внеш ним при зна кам на хо дить руд ные про яв ле ния.
Зна чи тель ную роль иг ра ло вни ма тель ное изу че ние кам ней и
пес ка в ручь ях и ре ках, так как близ ле жа щие к по верх но сти
руды раз мы ва ло по то ка ми. Круп ней шие ме сто ро ж де ния меди
были от кры ты по сле дам древ них ко пей. Раз ве доч ные ра бо ты
про из во ди лись вруч ную, для чего при ме ня лись ло па ты, ломы,
кир ки, кли нья, ку вал ды и др. На не боль ших глу би нах ак тив но
ис поль зо ва лись щупы («рон жи») дли ной до не сколь ких мет -
ров, с копье об раз ным утол ще ни ем с бо розд ка ми на кон це. В
по ис ках ши ро ко при вле ка лись ло зо ход цы.

При не об хо ди мо сти за кла ды ва лись сква жи ны, шур фы,
шах ты, дуд ки, тран шеи (рвы), под ко пы, штоль ни. Грунт сни -
мал ся до твер дых по род и руд ных вы хо дов. В 1620 г. от ря дом
А.И. Бар те не ва при по ис ках руд ных жил, не ви ди мых на по -
верх но сти, за кла ды ва лись шур фы до твер дых по род (раз ме ром
4 4≥  м, глу би ной от 4 до 14 м). От шур фов, в ко то рых была най -
де на руда, в сто ро ны по на прав ле нию руд но го слоя ко па лись
рвы раз лич ной глу би ны и дли ны ши ри ной до 4 м [10, с. 55].

В 1645 г. при ис сле до ва нии мед ных руд, об на ру жен ных
Мак си мом и Гри го ри ем Стреш не вы ми, в рай оне бу ду ще го
Ниж не го Та ги ла ре ко мен до ва лось «ко пать в глубь теми обы -
чая ми, как ко па ли ко ло де зи», а для ук ре п ле ния под зем ных
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хо дов ис поль зо ва лись «крепь и дрань». Пред по ла га лось «идти
под ко па ми, как мы руды в го рах ло ма ем» и «бить с вер ху горы
шах ты, как де ла ет ся в го рах у руд ных про мы слов» [11, л. 2].

Про бир ный ана лиз при ме нял ся пре иму ще ст вен но для оп -
ре де ле ния ко ли че ст ва зо ло та и се реб ра, реже – свин ца, оло ва
или меди. Про бир ные ла бо ра то рии в Рос сии были еди нич ны,
так как для их ра бо ты тре бо ва лись ино стран ные спе циа ли сты
вы со чай ше го клас са, спе ци аль ное обо ру до ва ние и на бор хи ми -
че ских со ста вов. До XVIII в. та кие ла бо ра то рии мог ли быть
при цен трах мо нет но го (Де неж ный двор) и юве лир но го (Се -
реб ря ная па ла та, Ру доз нат ная па ла та) про из водств.

Вме сте с тем, как было уже ска за но выше, и круп ные экс пе ди -
ции, по слан ные на по ис ки дра го цен ных ме тал лов, фак ти че ски
соз да ва лись для ра бо ты не боль шой груп пы спе циа ли стов с по -
ход ной про бир ной ла бо ра то ри ей. Так, при по ис ках се реб ра в
Юж ном За ура лье в 1669–1673 гг. в гео ло го раз ве доч ных изы ска -
ни ях уча ст во ва ли до 3 тыс. че ло век еди но вре мен но [12,
с. 149–186]. В ос нов ном это были слу жи лые и ра бот ные люди, а
так же 50 мас те ров и ре мес лен ни ков раз лич ных спе ци аль но стей.
В «тех ни че ское ядро» экс пе ди ции вхо ди ли ру доз нат ный мас тер
Х. Дро быш и пла виль щи ки се реб ра Я. Ин сберх и Я. Буд.

Для ис пы та ния об раз цов и про ве де ния опы тов име лась по -
ход ная про бир ная ла бо ра то рия, а так же боль шое ко ли че ст во
раз лич ных хи ми че ских со ста вов, ин ст ру мен тов и при спо соб -
ле ний. Для ру до коп ных ра бот вез ли кай ла, ломы, ло па ты, ку -
вал ды, ве рев ки и 1700 саль ных све чей. Для опы тов были взя ты:
вино «двой ное» (спирт), 200 ве дер ук су са, вин ный ка мень, ан -
ти мо ний, квас цы, ку по рос, ки но варь, ртуть, сера, оло во, бе лая
гли на для тиг лей, тиг ли, кожа для ме хов, сту па с пес том и т. д.
У мес та ра бот была по строе на кре пость, а не по да ле ку – печь
для опы тов «на се реб ро».

В до ку мен тах со хра ни лось опи са ние 16 опы тов, про ве ден -
ных в Ка тай ском ост ро ге (со вре мен ный г. Ка тайск Кур ган ской
обл.) с 15 ап ре ля по 3 июля 1672 г. Все ре зуль та ты при ис пы та -
нии руд на се реб ро ока за лись не удач ны ми. От сут ст вие сле дов
се реб ра поз же объ яс ни ли тем, что при зна ки дра го цен но го ме -
тал ла при пред ше ст вую щих ис пы та ни ях в Мо ск ве да вал пло хо
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очи щен ный сви нец, ис поль зо вав ший ся при опы тах. Это была
ошиб ка, от ко то рой пре дос те ре гал в сво их тру дах Г. Аг ри ко ла.

Гор ное дело, ба зи рую щее ся на дос ти же ни ях точ ных наук,
поя ви лось в Гер ма нии. В сред не ве ко вье эту при клад ную от -
расль зна ний на зы ва ли «гор ным ис кус ст вом», «гор ной ар хи -
тек ту рой», нау кой о гор ном строи тель ст ве, ос но ван ной на пра -
ви лах наи бо лее вы год но го из вле че ния из зем ли ми не ра лов и их
по сле дую щей об ра бот ки. В ос но ве гор но го ис кус ст ва ле жа ли
зна ния и дос ти же ния дру гих наук: ми не ра ло гии, гео де зии, ма -
те ма ти ки, ме ха ни ки, фи зи ки, хи мии, марк шей дер ско го дела,
про бир но го ис кус ст ва и ме тал лур гии.

В Рос сии ста нов ле ние гор но го дела как гор но го ис кус ст ва
на ча лось с от кры тия в 1633 г. ме сто ро ж де ния ме ди стых пес ча -
ни ков в об на же нии бе ре га Камы вбли зи д. Гри го ро во. На базе
Гри го ров ско го руд ни ка за ра бо тал пер вый в Рос сии Пыс кор -
ский ме де пла виль ный за вод (1634–1657 гг.), став ший «по ли го -
ном» за ру беж ных но во вве де ний в гид ро энер ге ти ке, вы плав ке
меди, гор ном деле и уг ле жже нии. В его строи тель ст ве клю че -
вую роль сыг ра ли 15 сак сон цев во гла ве с Ари стом Пет цоль -
том, ко то рые ор га ни зо ва ли раз ра бот ку руд ных за ле жей, за ни -
ма лись пус ком за во да и обу че ни ем рус ских мас те ров. При ос -
вое нии Гри го ров ско го ме сто ро ж де ния был в пол ной мере ис -
поль зо ван не мец кий опыт.

В опи си это го руд ни ка (1646 г.) под роб но по ка за на вся
слож ная сис те ма под зем ных вы ра бо ток, вклю чав шая в себя
как вер ти каль ные шах ты, дос ти гав шие 40 и бо лее мет ров, так и
го ри зон таль ные штре ки. На Куж горт ском и Гри го ров ском
руд ни ках осу ще ст в ля лись тол че ние и про мыв ка руды, для чего
были не об хо ди мы тех ни че ские при спо соб ле ния. На ли чие их
под твер жда ет упо ми на ние в опи си 1646 г. «мель нич ной за пло -
ты» в устье ру чья (пло ти ны, при ме няв шей ся при про мыв ке
руды). Опись мед но го руд ни ка – са мый ран ний из из вест ных
оте че ст вен ных до ку мен тов, за фик си ро вав ший марк шей дер -
скую съем ку гор ных ра бот. В этой же опи си дано древ нее на -
зва ние рос сий ских ин спек то ров гор но го над зо ра, осу ще ст в -
ляв ших за ме ры, – «гор но го дела це ло валь ни ки». При ся гая

Рас про стра не ние тех ни че ских ин но ва ций в гор ном деле на Ура ле 251



со блю дать го су дар ст вен ные ин те ре сы при раз ра бот ке ме сто -
ро ж де ний по лез ных ис ко пае мых, они це ло ва ли свя той крест.

Со вре мен ным гор но за вод ским ак там пред ше ст во ва ли от -
вод ные гра мо ты. Не ред ко их вы да ва ли за цар ской под пи сью.
При ме ром мо жет слу жить гра мо та царя Алек сея Ми хай ло ви ча
от 26 но яб ря 1658 г. Она раз ре ша ла и рег ла мен ти ро ва ла слю дя -
ной и мед ный про мы сел в Ени сей ском уез де пред при ни ма те лю
А.Т. Жи ли ну. Про це ду ра от во да опи са на в От вод ной за пи си от
20 июня 1682 г. сына бо яр ско го Фе до ра Ру ки на Дол ма тов ско -
му мо на сты рю на же лез ные руды и уго дья. В гра мо те пред пи -
сы ва лось опи сать и из ме рить мес та с же лез ной ру дой, при ле -
гаю щие уго дья и ус та но вить межи и гра ни (гра ни цы). В ка че ст -
ве ме ток на гра ни цах не об хо ди мо было рыть ямы, а в них по ме -
щать для ори ен ти ра «не тлен ные» пред ме ты: ка мень, бе ре сту и
уголь. (Поз же при этом руд ни ке воз ник Ка мен ский же ле зо де -
ла тель ный за вод). Так что ос нов ные фор мы дея тель но сти го су -
дар ст вен но го гор но го над зо ра име ют глу бо кие кор ни.

Соз да ние оте че ст вен но го гор но го про из вод ст ва сов па ло с
про дол жи тель ной Се вер ной вой ной (1700–1721 гг.). На ме ди -
стых пес ча ни ках вос точ но го скло на Ура ла воз ни ка ют не боль -
шие за во ды. В ос но ве про из вод ст вен ных от ли чий Перм ских и
Кун гур ских за во дов в 1720–1730 гг. ле жа ла чет ко вы ра жен ная
спе циа ли за ция – все они строи лись и пла ни ро ва лись ис клю чи -
тель но как ме де пла виль ные. Объ яс ня лось это как боль шим ко -
ли че ст вом раз ве дан ных мед но руд ных ме сто ро ж де ний, так и
ха рак те ром их за ле га ния.

В от ли чие от ко рен ных «жиль ных» ме сто ро ж де ний вос точ -
но го скло на Ура ла, здесь пре об ла да ли не глу бо ко за ле гаю щие в
оса доч ных по ро дах не боль шие руд ные тела – «руд ные гнез да»,
«ши фер» по то гдаш ней тер ми но ло гии. В XVIII в. их оп ре де ля -
ли как гнез до вые или пе соч ные руды и «флёцы» (от не мец ко го
Flotz – пласт). Здесь не было ни воз мож но сти, ни не об хо ди мо -
сти раз ра ба ты вать ба зо вые руд ни ки, снаб жав шие за во ды сырь -
ем на про тя же нии де ся ти ле тий, а ино гда и сто ле тий. Дос та точ -
но было в те че ние не сколь ких те п лых се зо нов вы гре сти все
год ное в плав ку из оче ред но го «гнез да» (или от кры тым спо со -
бом рас ка пы вать «флёц»). Для это го не тре бо ва лись штат ные
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ру до коп щи ки и на би рае мые по рек рут ско му на бо ру гор ные
уче ни ки: го ди лась обыч ная воль ная ар тель.

Со вре ме ни ге не ра ла Ген ни на здесь раз ви вал ся воль ный
руд ный про мы сел. По фор ме и по сути его мож но счи тать ар -
тель ной сту пе нью ча ст но го пред при ни ма тель ст ва в гор ном
деле. Это мало на по ми на ло обыч ный для Рос сии путь ор га ни -
за ции свер ху, зато очень было по хо же – по край ней мере,
внеш не – на клас си че ский ев ро пей ский путь раз ви тия от ар те -
ли к ма ну фак ту ре и фаб ри ке. Впро чем, ар те ли – ру до про мыш -
лен ные ком па нии – все же иг ра ли здесь вспо мо га тель ную, под -
чи нен ную роль. Перм ские ка зен ные, а за тем и ча ст ные за во ды
де ся ти ле тия ми по ку па ли руду у ру до про мыш лен ных ком па -
ний, а по след ние поч ти за сто ле тие пред при ня ли лишь не -
сколь ко по пы ток за вес ти соб ст вен ные за во ды.

В на ча ле XVIII в. на Ура ле в вер ховь ях р. Исе ти и р. Чу со -
вой был об на ру жен ряд круп ных ко рен ных ме сто ро ж де ний же -
лез ных и мед ных руд. Ру доз нат цы бра тья Ба би ны (Сер гей, Фе -
дор, Ро ди он и Сте пан) об на ру жи ли поч ти все из вест ные круп -
ные руд ни ки в ок ре ст но стях Ека те рин бур га. В 1702 г. Ба би ны -
ми по сле дам чуд ских ям было ука за но вы ше упо мя ну тое ме -
сто ро ж де ние мед ной руды – Гу меш ки – в вер ховь ях р. По ле -
вой. При раз ве доч ных ра бо тах на Гу меш ках по ука за нию
Ф. Ба би на кре сть я не рыли в семи мес тах «ко па ни» (шур фы) до
8,5 м в глу би ну. Об раз цы бо га той руды от пра ви ли в Мо ск ву в
Си бир ский при каз. Об на ру жив ко рен ные за ле жи, рус ские гор -
ня ки и ме тал лур ги впер вые на прак ти ке столк ну лись со свой ст -
ва ми «же лез ной шля пы». В об на ру жен ной руде медь и же ле зо
на хо ди лись в сме шан ном со стоя нии, что вы ли лось в про бле му
раз де ле ния этих ме тал лов при плав ке и по иск со от вет ст вую -
щих спе циа ли стов.

В на ча ле XVIII в. по иск руд цвет ных и дра го цен ных ме тал -
лов, раз ра бот ка ме сто ро ж де ний, вы плав ка меди и се реб ра ос та -
ва лись од ни ми из ос нов ных сфер при ме не ния ино стран но го
опы та. В это вре мя ост ро тре бо ва лись зна ния по тех ни че ски
гра мот но му строи тель ст ву шахт и тун не лей, со став ле нию пла -
нов и чер те жей вы ра бо ток, от кач ке воды и т.д. В пе ри од Се вер -
ной вой ны и пет ров ских ре форм при гла ше ние на служ бу по
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кон трак ту ино стран цев при ня ло це ле на прав лен ный и мас со -
вый ха рак тер. В гор ной от рас ли проч но за кре пи лись сак сон цы
и не мец кое «гор ное ис кус ст во».

Петр I на са мом вы со ком уров не лич но за ни мал ся по ис ком
гор ных мас те ров. В 1698 г., на хо дясь в гос тях у кур фюр ста
Сак со нии Ав гу ста II Силь но го, рус ский царь «дру жеб но тре бо -
вал» по мощь в обес пе че нии гор ны ми упра ви те ля ми и мас те ро -
вы ми людь ми. Для это го у него имел ся спи сок не об хо ди мых
«гор ных ху до жеств пер сон».

Во семь пер вых гор ных спе циа ли стов, на бран ные в Сак со -
нии по прось бе Пет ра I, вы еха ли в Рос сию в 1699 г. Сре ди них
были ру до плав ный мас тер Ио ганн Ло ренц, «гор ный ру би тель»
Ио ганн Ганн, ру до коп ный мас тер, «что в ямы ла зит», Ио ганн
Эн  дер  лейн, ру до ко па тель Ми ха ил Ло ренц, ру до ис ка те ли
Г. Лан  гер и Ере мей Блеш мит, ло зо хо дец Хри сти ан Барт,
 «опыт  ный» мас тер Ио ганн Бли ер. Ос нов ная за да ча И. Блие ра
за  клю ча лась в обу че нии рус ских уче ни ков про бир но му мас -
тер ст ву. В Рос сии И. Бли ер в ка че ст ве опыт но го (ис пы ты ваю -
ще го руды. – Е.К.) мас те ра воз гла вил груп пу гор ных и пла -
виль ных мас те ров в струк ту ре фор ми рую ще го ся Руд но го при -
ка за. В 1701 г. уже сам И. Бли ер за вер бо вал в Сак со нии пла -
виль щи ка се реб ра Вуль фа Цим мер ма на, ис пы та те ля се реб ра
Яко ва Френ теи на, гор ных дел мас те ра и ло зо ход ца Ге ор гия
Шмид та, «ру би те ля гор» Гав рии ла Шин фил де ра. Мас те ров от -
пус ти ли с раз ре ше ния ко ро ля под при смотр И. Блие ра по до го -
во ру сро ком на два года.

В 1719 г. по при зы ву А. Лю бе ра са на рос сий скую служ бу
при бы ли бер грат Мар тин Ми хай лис, берг мей стер Рых тер, сер -
ный мас тер Ио ганн Де фель, бор сте гер (ищу щий руду бу ром. –
Е.К.) Когс, плот ни ки для ру до коп но го строе ния и из го тов ле -
ния ме хов, «гор ные куз не цы» (ин ст ру мен таль ные мас те ра. –
Е.К.). Для кун гур ских за во дов тре бо ва лись 3 ру до ис ка те ля, ра -
бо таю щие в «ши фе ре», 2 штей ге ра, умею щие пра виль но раз ра -
ба ты вать руд ни ки, 2 мас те ра, знаю щие ис кус ст во раз де ле ния
меди и се реб ра, 2 ме де пла виль щи ка, 1 ис кус ный чер теж ник. От
М. Ми хайл са были по лу че ны до пол ни тель ные све де ния, где в
Сак со нии на хо ди лись нуж ные спе циа ли сты.
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Ти пич ный для того вре ме ни до го вор-кон тракт под пи са ли в
Берг-кол ле гии бер грат М. Ми ха элс и ино стран ный мас тер
И. Ланг в 1720 г. Он со сто ял из 10 сле дую щих пунк тов: слу -
жить штей ге ром 5 лет, обу чать мас тер ст ву по нят ли вых, по лу -
чать ок лад 2 руб. в не де лю, по вы ше ние за при не сен ную поль зу,
по ощ ре ние за но во вве де ния и сво бо ду в их реа ли за ции, сво -
бод ное от прав ле ние веры, ка зен ные под во ды в по езд ках, квар -
ти ра и дро ва, при же ла нии про дол же ние служ бы по сле ого во -
рен ных 5 лет.

Пер вые сак сон цы (ло зо хо дец Г. Шмидт, квас цо вый мас тер
Х. Франк, пе ре во дчик-ру доз на тец П. Прив цын), вы ехав шие
вме сте с И. Блие ром, по бы ва ли на Ура ле в июле – ок тяб ре
1705 г. Они об сле до ва ли руды в Вер хо тур ском уез де, по бы ва ли
в То боль ске и на Ук тус ском за во де, от ку да от пра ви лись для
про вер ки ме сто ро ж де ний мед ной руды, об на ру жен ных Ф. Ба -
би ным и И. Ши ло вым. По ито гам этой по езд ки И. Бли ер в при -
ка зе Руд ных дел по дал пись мо, где го во ри лось, что в при ле -
гаю щих к го рам уез дах есть не ма ло при зна ков мед ной, сер ной,
ку по рос ной, квас цо вой и дру гих руд. По его мне нию, что бы
по лу чить ка кой-ли бо за мет ный ре зуль тат в про из вод ст ве,
были не об хо ди мы ис кус ные гор ные люди и не ме нее 4–5 лет.

30 июля 1711 г. из Руд но го при ка за на Урал на Ук тус ский
за вод уже для ор га ни за ции вы плав ки меди были по сла ны до -
зор щик (гор ный мас тер) И. Пат ру шев, мас те ро вые люди
(опыт чик Ф. Ко шу рин, пла виль щи ки А. Дол го но сов и С. Ав ра -
мов), уче ни ки (Г. Бе ля ев, И. Свеш ни ков, Ф. За пут ря ев, С. Щел -
ку нов, Я. Се ме нов, А. Юкка), ин ст ру мен таль ный мас тер И. Ру -
да ков, уче ни ки-ино зем цы С. Печь, П. Прив цын. Не ко то рые из
них чис ли лись в шта те Руд но го при ка за. С 1713 г. на Ук тус -
ском за во де на ча лась вы плав ка меди и, со от вет ст вен но, до бы -
ча руды в про мыш лен ных мас шта бах.

В пер вые де ся ти ле тия XVIII в. за во дчи ки пы та лись при спо -
со бить ся к сме шан но му ха рак те ру ураль ских руд в ко рен ных
ме сто ро ж де ни ях, «со стоя щих из бу ро го и от час ти маг нит но го
же лез ня ков, тес но со еди нен ных с крас ной мед ной ру дою...»
[13, с. 563]. Ска зы ва лось и от сут ст вие ква ли фи ци ро ван ных
мас те ров, умею щих раз де лить в плав ке медь и же ле зо, в
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ча ст но сти, на ка зен ном Ук тус ском за во де и на ме де пла виль -
ных за во дах Де ми до вых. В.И. Ген нин не од но крат но пи сал:
«Толь ко у нас на тех за во дах та ких мас те ров не об ре та ет ся, ко -
то рые бы мог ли ту медь с же ле зом раз де лить, для того, что та
мед ная руда по по лам с же лез ною ру дою, а хотя мы про бу чи -
ним, толь ко меди с же ле зом раз де лить не мо жем и же ле зо вы -
жи га ем с ве ли кой труд но стию» [14, с. 46].

Ха рак тер ру до за ле га ния вли ял на раз ме ще ние про из вод ст -
ва. Не раз ре ша лось из го тав ли вать же ле зо на ме де пла виль ном
за во де, а, встре чаю щую ся сре ди мед ной же лез ную руду, сле до -
ва ло во зить на же лез ные за во ды. В ме ди стых пес ча ни ках же ле -
зо от сут ст во ва ло, там не было не об хо ди мо сти стро ить по бли -
зо сти чу гу но пла виль ные за во ды. При ко рен ных ме сто ро ж де -
ни ях сме шан но го ха рак те ра за во дчи ки были вы ну ж де ны стро -
ить од но вре мен но ме де пла виль ный и чу гу но пла виль ный за во -
ды. Так, в 1722 г. на р. Вые Де ми до вы за пус ти ли ме де пла виль -
ный (Верх не вый ский) и чу гу но пла виль ный (Ниж не вый ский)
за во ды, ис поль зо вав шие по ли ме тал ли че скую руду Вы со ко гор -
ско го руд ни ка.

По той же при чи не мед ная руда до бы ва лась как от кры тым
спо со бом, так и с по мо щью шахт, ко то рые мог ли иметь вер ти -
каль ный или на клон ный ствол. Тех ни ка уст рой ст ва шахт в
1719 г. на По лев ском руд ни ке была тра ди ци он ной: ры лась
шах та, в ко то рую опус ка лись де ре вян ные сру бы, над ними уст -
раи ва лись по мос ты с руч ны ми, кон ны ми или гид рав ли че ски ми
во ро та ми. Шах ты де ли лись на два, реже на три от де ле ния. По
пер во му про из во дил ся подъ ем руды и спуск ма те риа лов, по
вто ро му – ра бо чих. До бы тую руду и гор ную по ро ду дос тав ля -
ли по гор ным вы ра бот кам в те леж ках, тач ках, меш ках. Пред -
поч те ние при до бы че с по мо щью шахт от да ва лось зим не му пе -
рио ду, «ко гда зем ля креп кою ста нет». Раз ра бот ка и экс плуа та -
ция ме сто ро ж де ния тре бо ва ли оп ре де лен ных ме то дов из ме ре -
ния гор ных вы ра бо ток, т.е. вы де ле ния марк шей дер ских ра бот в
са мо стоя тель ную об ласть гор но го дела.

Од ним из важ ных фак то ров при раз ра бот ке руд ных ме сто -
ро ж де ний яв ля ет ся мощ ность руд ных тел. В сред не ве ко вье
раз де ля ли мощ ные и тон кие жилы. К мощ ным жи лам от но си ли
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все руд ные тела от 15 см до 1,5 м и бо лее. К тон ким – от 4–5 см
до 10–15 см. По сле того, как руда была най де на и ме сто ро ж де -
ние раз ве да но, гор ня ки вы би ра ли ме сто за ло же ния руд ни ка,
про из во дил ся зем ле от вод, и при сту па ли к под го тов ке для про -
ве де ния гор ных ра бот. При вы бо ре мес та для за клад ки руд ни ка
ре ко мен до ва лось об ра щать вни ма ние на ха рак тер ме ст но сти,
рас ти тель ный по кров, при сут ст вие воды и со стоя ние до рог,
кли ма ти че ские ус ло вия, соб ст вен ни ка зе мель, на ли чие ра бо -
чей силы и воз мож но сти ее обес пе че ния. От этих ус ло вий во
мно гом за ви се ла се бе стои мость до бы той руды и ус пех гор но го
пред при ятия.

Обя за тель ным эта пом об ра бот ки до бы той руды пе ред от -
прав кой ее в пла виль ную печь был про цесс обо га ще ния или
уст ра не ния лиш них при ме сей. В то вре мя были из вест ны сле -
дую щие ме то ды обо га ще ния: дроб ле ние, сор ти ров ка, раз ма лы -
ва ние, про мыв ка и об жиг. Боль шим дос ти же ни ем яви лось вве -
де ние в Ев ро пе в XV–XVI вв. тол чей, при чем за мок рым дроб -
ле ни ем руды в тол чее сле до ва ло из мель че ние, про мыв ка и
окон ча тель ное из вле че ние руды.

Как упо ми на лось выше, пер вую в Рос сии тол чею с гид ро -
при во дом ис поль зо ва ли в се ре ди не XVII в. на Гри го ров ском ме -
сто ро ж де нии. Руд ная тол чея ста но ви лась обя за тель ным гид ро -
тех ни че ским уст рой ст вом на ме де пла виль ных за во дах в на ча ле
XVIII в. По сле про мыв ки руду скла ды ва ли в кучи, пе ре кла ды ва -
ли дро ва ми и под жи га ли. Цель об жи га со стоя ла в вы су ши ва нии
руды и уда ле нии из нее вред ных при ме сей. Не ред ко руду об жи -
га ли мно го крат но. Бо га тую се рой мед но-кол че дан ную руду
Ежев ско го руд ни ка об жи га ли один раз у мес та до бы чи и два
раза на за во дской пло щад ке Ру дян ки [15, с. 47]. По сле обо га ще -
ния про цент ное со дер жа ние ме тал ла в руде уве ли чи ва лось.

Гор ня кам под зем лей по сто ян но при хо ди лось обес пе чи вать
вен ти ля цию што лен и бо роть ся с во дой, за ли ваю щей гор ные
вы ра бот ки. Вода была пер во сте пен ной про бле мой, ог ра ни чи -
ваю щей дос туп к глу бин ным за ле жам ис ко пае мых. Имен но в
это вре мя на Ура ле про ис хо ди ло вне дре ние ос во ен ных в Ев ро -
пе нов шеств че рез ино стран цев: от кач ка воды с по мо щью на со -
сов и раз ру ше ние по ро ды с по мо щью чер но го по ро ха. Уда лось
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об на ру жить пер вые до ку мен таль ные сви де тель ст ва о при ме не -
нии этих эпо халь ных изо бре те ний в Рос сии.

В Ев ро пе на со сы при ме ня ли еще в XVI в. В Рос сии их впер -
вые при ме нил гре че ский мас тер А. Ле ван ди ан «с то ва ри щи».
По пути в Нер чинск в 1697–1698 гг. они за дер жа лись на р. Каш -
так, про ве ряя све де ния о се реб ря ной руде. При уг луб ле нии
под коп ин тен сив но за пол нял ся во дой, и А. Ле ван ди ан «по сво -
ему уче нию» ор га ни зо вал от вод воды: «одну избу по ста вил на
вы хо де (из под ко па. – Е.К.), а дру гую над на со са ми». Та ким об -
ра зом, в сис те ме во до от во да были ус та нов ле ны порш не вые
вса сы ваю щие на со сы – «хле бать воду бес пре стан но днем и но -
чью» [16, л. 67 об.]. На Олон це с са мо го на ча ла гор ных ра бот в
1702 г. упо ми на ет ся на сос ный мас тер, а в 1705 г. была за ку п ле -
на кожа «для на сос ных зам ков» (кла па нов. – Е.К.).

Чем боль шей глу би ны дос ти га ли руд ни ки, тем нуж нее ста -
но ви лось уст рой ст во на сос ных ста нов. Из мно го чис лен ных на -
со сов соз да ва лась це лая во до подъ ем ная сис те ма. Пер во на -
чаль но вы со ту, до ко то рой мож но было под нять од ним стол -
бом (или в од ном ста ве), дос ти га ла не бо лее 10 м. Да лее вода
вы ли ва лась в во до сбор ный ящик, от ку да она под ни ма лась сле -
дую щим на со сом и так да лее. По сколь ку шах ты обыч но глу бо -
ки для од но го на со са, то их уст раи ва ли по мно гу, один над дру -
гим, сколь ко было не об хо ди мо для от кач ки воды из са мой
даль ней штоль ни. Для ис поль зо ва ния это го спо со ба тре бо ва -
лось зна чи тель ное про стран ст во, весь ма слож ная сис те ма на -
сос ных шес тов, со еди няю щих порш ни и цен траль ную на сос -
ную штан гу [17, с. 386–411].

Для раз ру ше ния по ро ды в шах те впер вые ис поль зо ва ли
чер ный по рох в 1627 г. в Бан ска-Штья ви це на тер ри то рии со -
вре мен ной Сло ва кии. В Рос сии при ме не ние по ро ха в руд ни ках
на ча лось не поз же 1707 г. Име ют ся упо ми на ния 1706 г. о вы да -
че де нег на по куп ку по ро ха для гор ных ра бот и о «лом ке» руды
по ро хом на Кон че зер ском ме де пла виль ном за во де. В 1707 г.
боль шое ко ли че ст во за пре щен но го для про во за по ро ха об на ру -
жи ли кун гур ские та мо жен ни ки в обо зе пред при ни ма те ля
Ф. Мо ло до го, вез ше го его на Урал «для роз ры ву в под ко пах
руд ных гор» [18, л. 1–3].
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Же лез ную руду из-за ее дос туп но сти и эко но ми че ских со -
об ра же ний до бы ва ли ис клю чи тель но от кры тым спо со бом. По -
иск и до бы ча бо лот ной руды были хо ро шо ос во ен ны ми опе ра -
ция ми в ре гио нах, где тра ди ци он но за ни ма лись же ле зо де ла -
тель ным про мыс лом, (на при мер, Ус тюж на Же лез но поль ская в
се ве ро-за пад ной час ти Рос сии). На ли чие в бо ло те же лез ной
руды оп ре де ля лось при по мо щи бе ре зо вой коры. Кора опус ка -
лась в бо ло то и, если в нем име лась же лез ная руда, то же ле зо
разъ е да ло всю на руж ную по верх ность до внут рен ней глад кой
ко жи цы. В за ви си мо сти от мес та, где бра лась руда, ино гда оп -
ре де лял ся и ход плав ки. Так, у жи те лей Бе ло озе ра и Ус тюж ны
счи та лось, что «руда, оты скан ная под бе рез ня ком и осин ни -
ком, по чи та лась луч шей, по то му что из оной же ле зо бы ва ет
мяг че <...>, а под ель ни ком жест че и креп че» [19, с. 89].

Бо лот ная (озер ная, дер но вая, лу го вая) руда за ле га ла сло я ми
тол щи ной до 30 см. Ее до бы ва ли от кры тым спо со бом на ме с те
ис чез нув ших озер и бо лот или со дна с по мо щью пло тов. Бо -
лот ную руду на чи на ли ко пать в ав гу сте, про мы ва ли, око ло
двух ме ся цев су ши ли, дро би ли и по том об жи га ли на ко ст рах,
что в не ко то рой сте пе ни спо соб ст во ва ло вос ста нов ле нию ок си -
дов же ле за, уда ле нию воды и вред ной при плав ке серы. В да ль -
ней шем обо жжен ную и обо га щен ную руду осе нью, ча с то по
сан но му пути, до став ля ли к ме с ту плав ки.

На ча ло раз ра бот ки бо лот ной же лез ной руды на Ура ле свя -
за но с де я те ль но стью со ле за вод чи ков Стро га но вых. Со ле ва ре -
ние тре бо ва ло бо ль шо го ко ли че ст ва же ле за для из го тов ле ния
мас сив ных ем ко стей (цре нов), пред наз на чен ных для вы па ри -
ва ния рас со ла. Впер вые вы плав ка крич но го же ле за кре сть я на -
ми за фик си ро ва на в При у ра лье в 1623–1624 гг. На вос точ ном
скло не Ура ла точ но из ве ст но то ль ко одно мес то рож де ние в
рай о не быв шей Руд ной сло бо ды (ныне с. Руд но Ир бит ско го
рай о на Свер д лов ской обл.), став шее на дол гое вре мя ис точ ни -
ком для Не вьян ско го руд но го же лез но го дела (в 1631–1670-е гг.
для Ни цин ско го за во да – пер во го рос сий ско го ме тал лур ги че -
ско го пред при я тия).

При до бы че же лез ной руды пред по чи та ли ис поль зо вать от -
кры тый спо соб: рвы или карь е ры. При вле че ние зна чи тель но го
ко ли че ст ва лю дей по зво ля ло сни мать боль шое ко ли че ст во
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по верх но ст но го грун та, при кры вав ше го руду. Ши ро кое при -
ме не ние карь е ров обу слов ли ва лось от но си тель но низ ки ми за -
тра та ми на обо ру до ва ние карь е ров и бо лее вы со кой, чем при
шахт ной до бы че, про из во ди тель но стью тру да гор но ра бо чих.
«Вскры ша» карь е ров ве лась с при ме не ни ем плу гов для раз -
рых ле ния поч вы, ло пат, кайл и ло мов и осу ще ст в ля лась ар те -
ля ми ра бо чих, гру зив ших зем лю в те ле ги. Уда лив по верх но ст -
ные слои поч вы, при сту па ли к вы ем ке руды. Вы ем ка ве лась ус -
ту па ми, вы со той от 2 до 10 м. Подъ ем руды про из во дил ся ло -
шадь ми по на клон ным съез дам. Не смот ря на боль шое со дер -
жа ние же ле за в маг нит ном же лез ня ке (до 70%), ру до пла виль -
щи ки столк ну лись с не эф фек тив но стью его вы плав ки во вре мя
опыт ных пла вок руды в сы ро дут ных пе чах. Маг нит ную руду
ис поль зо ва ли при вы плав ке же ле за в ка че ст ве до ба вок с на ча ла
XVIII в., но ос во ить при быль ное по лу че ние же ле за ис клю чи -
тель но из нее уда лось лишь в XIX в.
За клю че ние

В про цес се по ис ков под влия ни ем ино стран но го и оте че ст -
вен но го опы та, уров ня тех но ло ги че ско го раз ви тия того вре ме -
ни, гео ло ги че ских осо бен но стей за ле га ния руд фор ми ро ва лись
ме то ды вы яв ле ния, ис пы та ния и до бы чи руд. Зо ло то и се реб ро
ис ка ли в мед ной руде круп ны ми гео ло го раз ве доч ны ми экс пе -
ди ция ми, так как не были зна ко мы с рос сып ны ми и ко рен ны ми
ме сто ро ж де ния ми зо ло та. В от ли чие от по ис ка и экс плуа та ции
же ле зо руд ных ме сто ро ж де ний, при раз ра бот ке руд дра го цен -
ных ме тал лов еще с XV в. от ме че но ак тив ное при вле че ние ев -
ро пей ских зна ний.

В Рос сии ста нов ле ние гор но го дела как гор но го ис кус ст ва
на ча лось с от кры ти ем в 1633 г. ме сто ро ж де ния ме ди стых пес -
ча ни ков при ко то рым воз ник Пыс кор ский ме де пла виль ный за -
вод. В ор га ни за ции до бы чи руды с по мо щью слож ной сис те мы
гор ных вы ра бо ток был ис поль зо ван сак сон ский тех но ло ги че -
ский опыт. На ко рен ных ме сто ро ж де ни ях Ура ла из-за слож но -
го гор но го рель е фа и глу би ны за ле га ния мед ная руда из вле ка -
лась с по мо щью сис те мы гор ных вы ра бо ток. Имен но с до бы -
чей меди свя за но вне дре ние в гор ном деле ру до тол чей, на со сов
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для от кач ки воды и по да чи воз ду ха, по ро ха при бу ро взрыв ных
ра бо тах. До бы ча же лез ной руды ста ла мас со вой с на ча ла
XVIII в., она ве лась от кры тым спо со бом. Ха рак тер ные для
Сред не го Ура ла по ли ме тал ли че ские руды, со дер жа щие медь и
же ле зо, ста ли серь ез ной про бле мой для ме тал лур гии в на чаль -
ный пе ри од про мыш лен но го ос вое ния края и по влия ли на гео -
гра фию раз ме ще ния про из вод ст ва.
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